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Voriuberlegungen

Lernziele:

halten.

* Die Schiler sollen grundlegende theoretische Grundkenntnisse Uber das thermoplastische Verformen er-

» Se sollen praktische Erfahrungen mit ther moplastischem Verformen machen.
» Se sollen fachgerechtes Verformen von Kunststoff erlernen.

Anmerkungen zum Thema (Sachanalyse):

Kunststoffe
4
Kunststoffarten
4
Thermoplaste Duroplaste Elastomere
z.B. Z.B. z.B.
PE (Polyethylen) Epoxydharze Schwamme
PP (Polypropylen) Silikone Reifen
PV C (Polyvinylchlorid) Kunstharze Gummidichtungen
Kunststoffher stellung
4
Polymerisation Polyaddition Polykondensation
z.B. z.B. z.B.
PE (Polyethylen) Epoxydharze Nylon, Perlontypen
Kunststoffeigenschaften
4
z.B. z.B. z.B.
hohe Brennbarkeit geringe Warmel eitfahigkeit hohe Festigkeit
warm verformbar teilweise wiederverwertbar hohe Elastizitét

lichtdurchléssig/glasklar/
undurchsichtig

geringes Gewicht

leicht bearbeitbar

Kunststoffbear beitung
4
z.B. z.B. z.B.
Sagen Feilen Drehen
Bohren Schleifen/Polieren Verschwei3en
Frésen Biegen/Verformen Lackieren
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Voriuberlegungen

Thermoplast:

Die Thermoplaste sind eine der drei Gruppen von Kunststoffen. Thr Hauptmerkmal ist ihre Verfor mbarkeit.
Sie werden bei Erwérmung zu einer fliel3féhigen Masse und lassen sich dann nach Belieben verformen.
Nach ihrer Abkiihlung behalten sie ihre neue Form bei. Dieser Vorgang der thermoplastischen Verformung
l&sst sich beliebig oft wiederholen. Die Thermoplaste lassen sich neben dem Verformen auch gut spannend
bearbeiten.

Thermoplastisches Verformen des Werkstiicks:

Im Gegensatz zu Duroplasten und Elastomeren, bei denen das Warmumformen praktisch nicht in Frage
kommt, sind Thermoplaste bestens geeignet.

Diese Kunststoffe, wie PS, PVC, PMMA, PC, ABSUnd PET, muissen dazu Uber ihre Einweichungstempe-
ratur erhitzt werden. Oberhalb dieser Temperatur sind die Polymermolekiile in der Lage, segmentenweise
Platzwechsel vorzunehmen und sich unter Belastung zu ,,entknéulen®. Bei Entlastung sind sie jedoch be-
strebt, die urspriingliche Lage wieder einztinehmen, was zur Rickstellung des gesamten Werkstlicks fuhrt
(molekulare Rickstellungskréfte). Umtdiesem Rickstellbestreben entgegenzuwirken, muss das Werkstick
nach der Umformung im belasteten Zustand bleiben und langsam auskihlen. Im Bereich der Einweichtem-
peraturen wird der Kunststoff weich und lederartig. Das Warmumformen ist jedoch keine klebrige und
stinkende Angelegenheit. Klebrig wird es nur dann, wenn der Kunststoff zu hei3 ist.

\orbereiten des Werkstiicks:

Einige Kunststoffe sollten vor dem Umformen getrocknet werden, da die im Material gebundene Feuchtig-
keit zu Tribungen oder Blasenbildung im umgeformten Bereich fiihren kann. Die Schutzfolie muss vor der
Erwarmung unbedingt abgezogen werden.

Erwarmen des Werkstiicks:

Sind keine Spezialgerédte zur Erwarmung vorhanden, kénnen mit einfachen Mitteln gute Ergebnisse erzielt
werden. Wegen ihrer geringen Warmeleitfahigkeit mussen die Kunststoffe langsam und gleichméidig er-
warmt werden.

In der handwerklichen Praxis wird besonders bei kleinen Umformungen vor alem mit weich eingestellter
Propangasflamme gearbeitet. Zum lokalen Erwédrmen stehen alerdings eine ganze Menge anderer ver-
schiedener Hilfsmittel zur Verfigung:

Infrarotlampen,

Heizstrahler,

Heifjuftfone,

« mit Aluminiumplatten abgedeckte Herdplatten,
nicht mehr benutzte Bligeleisen leisten gute Dienste.

Ganze Werkstiicke konnen leicht im Backofen erwérmt werden; hier ist auch die Temperatur leichter einzu-
stellen. Sonst ist die richtige Temperierung ein kleines Problem. Hei3uftfone besitzen oft Temperaturreg-
ler, bel den anderen Techniken empfiehlt sich ein Test oder ein Thermometer.

Beim Biegen und Abkanten sollte die erw&rmte Zone mindestens sechsmal so breit sein wie die Platte dick
ist; der minimale Biegeradius ist zwei- bis dreima so gro® wie die Plattendicke zu wéahlen.
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