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Technik | Fortbewegung in Natur und Technik

,Schwimmen — Schweben — Sinken“: Das Geheimnis der Schifffahrt 4-1 -1

Voriberlegungen

Lernziele:

* Die Schuler sollen das Phéanomen Schwimmen beschreiben kénnen.

* Se kénnen Soffe nennen, die schwimmen, sinken, aber auch schweben und kénnen dies am
Begriff , Dichte" erklaren.

» Selernen den Umgang mit Raspel, Feile und Schmirgel papier.

» Se strukturieren die einzelnen Bootsarten nach div. Gesichtspunkten,

» Se erfahren die Bedeutung von Funktionseinheiten (Antrieb,, Trager).

Anmerkungen zum Thema:
1.1 Wasserfahrzeuge

Schon frih begann sich die Menschheit mithilfe primitiver Fl63e auf dem Wasser fortzubewegen. Die
Verbindung vom Festland zu vorgel agertensinseln, der Transport von Nahrung oder anderen Lasten hat die
Menschen von jeher beschéftigt.

Im Verlauf von Jahrhunderten entwickelten sich verschiedene Boots- und Schiffstypen.

1.2 Warum ein Schiff schwimmt

Grundlage der Schwimmfahigkeit eines Schiffsist das,, Archimedische Prinzip“. Nach diesem Prinzip wird
jeder Korper, der in eine FllUssigkeit getaucht wird, um so viel leichter, as die von ihm verdrangte FlUssig-
keitsmenge wiegt.

So wird man feststellen, dass ein massiver Wirfel aus Aluminium, sofern er gerade einen Liter Rauminhalt
hat, 27 N wiegt, taucht man ihn aber in Wasser, so wiegt er nur noch 17 N.

Der Aluminiumwirfel ist, daer 1 Liter Volumen hat und infolgedessen 1 Liter (und damit 10 N) Wasser
verdrangt, um das Gewicht der von ihm verdrangten Wassermenge leichter geworden. Auf ihn wirkt also
einein ihrer Richtung der Schwerkraft entgegengesetzte (gewichtsmindernde) Kraft, die so genannte
Auftriebskraft A.

b

10 N Auftrieb

Aluminiumwirfel

1 Liter Volumen

Wasser 17N

Diese senkrecht nach oben wirkende Auftriebskraft greift am Formschwerpunk des VVolumens an, das von
dem in die FlUssigkeit eintauchenden Korper eingenommen wird (gleich Volumen der verdrangten Flssig-
keitsmenge). Kann ein Korper bei restlosem Untertauchen mehr Fliissigkeitsgewicht verdrangen, als er
selbst wiegt, so wird er nur so tief in die FlUssigkeit eintauchen, bis der entstehende Auftrieb gleich seinem
Gewicht ist.
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Voriberlegungen

Ein Wrfel aus Holz, der bei einem Liter Rauminhalt etwa 8 N wiegt, taucht so weit ins Wasser ein, bis er
0,8 Liter, d. h. 8 N Wasser verdréngt hat (Abb. 2).

Die restlichen 0,2 Liter Holz tauchen nicht ein, weil schon vorher Gleichgewicht zwischen dem Eigenge-
wicht und dem Auftrieb besteht; man sagt in diesem Fall: der Korper schwimmt.

Nun besitzt Holz eine geringere durchschnittliche Dichte als Wasser (die Dichte ist gleich der Masse m
geteilt durch das Volumen V eines Koérpers) und schwimmt.

Wasser 1ikiter Holz
Gewicht 8N

Metall und andere Stoffe dagegen haben €ine'gréf3ere durchschnittliche Dichte und gehen unter.

Damit ein eisernes Schiff schwimmt,"muss sein Inneres sehr viel Luftraum enthalten, sodass seine durch-
schnittliche Dichte geringer wird als die des Wassers.

Viele Hohlrdume verringern die Dichte des Metallkorpers.

Ein Schiff muss jedoch zusétzlich zur Schwimmfahigkeit noch die Eigenschaft besitzen, sich aus einer
geneigten Lage wieder aufrichten zu kénnen. Bei symmetrischer Gewichtsverteilung liegen der Gewichts-
schwerpunkt G und der Formschwerpunkt F des Antriebs lotrecht Ubereinander auf der Mittschiffdlinie.

Bei unsymmetrischer Gewichtsverteilung oder durch Einwirken auf3erer Kréafte querschiffs, wie Windruck
oder Trossenzug, oder léngsschiffs entstehen Krangung (Abb. A) bzw. Trimmung (Abb. B) des Schiffs.

| — Iy

Krangung R
Trimmung
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Voriberlegungen

1.3 Der Katamaran

Katamarane werden seit tber 2000 Jahren von den Inselvolkern in Stidostasien und der Stidsee gebaut.
Das Wort Katamaran stammt aus der tamilischen Sprache und bedeutet ,,zusammengebundene Holzer".

Die Grundkonstruktion ist genia einfach: Ein schmaler Bootskorperwird durch Ausleger gegen das

Kentern ( = ,,umkippen“) gesichert. Alle Teile des Bootes sind nurdurch Schnire (héufig aus K okosfasern
geflochten) miteinander verbunden.

Abbildung aus ,, Mensch Umwelt Technik” , Klassenstufe 5/6, Seite 12

Heutzutage versteht man unter einem Katamaran ein Segelboot zu Sportzwecken, das auf zwel Schwim-
mern aufgebaut ist. Es wird hauptsachlich im Rennsport eingesetzt, da es besonders schnell ist.

Abbildung aus ,, Mensch Umwelt Technik* Klassenstufe 5/6, Seite 14

Alle verwendeten Materialien sind sehr leicht und sehr stabil (Metale: Titan, Aluminium, ...).

1.4 Das L Gten

Beim L 6ten unterscheidet man prinzipiell in Weichl6ten und HartlGten.
WEei chl 6tverbindungen gehdren zu den ,, unldsbaren Verbindungen®, obwohl Létstellen durch entsprechende

Warmezufuhr nattrlich leicht wieder zu trennen sind. Das Weichl6ten ergibt gut leitende Verbindungen
auch ungleicher Metalle.

Ideenbdrse Naturwissenschaften Sekundarstufe |, Heft 1, 06/2006 3

Hauptschule, Realschule, Gymnasium: Konzepte, Arbeitsblatter, Kopiervorlagen, Unterrichtsentwirfe

(c) Mediengruppe Oberfranken — Fachverlage GmbH & Co. KG Seite 3






