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2 Mathe ist viel mehr als Zahlen! Einfihrung

Kapitel 2

Mathe ist viel mehr als Zahlen!

,Mathematik zum Anfassen” in der KiTa

Fallen lhnen beim Stichwort ,Mathematik” auch als Erstes.ZAHLEN ein und RECHENOPERATIONEN mit
Plus und Minus, vielleicht sogar mit Brichen? — Dann geht es thnen wie den allermeisten Menschen. Natir-
lich: weil wir in der Regel mit ,Mathematik” das verbifnden; was wir im Fach Mathematik in der Schule ge-
lernt haben.

Dabei ist Mathematik viel mehr als Zahlen und'\Rechnen, weil. ..

* ... man heute weif3, dass Kinder notwendig verschiedene Grunderfahrungen brauchen, um ein solides
und stabiles Verstandnis des Zahlénsystems Gberhaupt zu entwickeln, das iber ein oberflachliches Aus-
wendiglernen der Zahlenreile<hinausgeht. Man spricht auch von mathematischen VORLAUFER-
FAHIGKEITEN, und verschiedene Beobachtungs- und Diagnoseverfahren zielen darauf ab, sie in den
Blick zu bekommen, um Kinder maglichst gut begleiten und férdern zu kénnen.

e ... die Mathematik als Wissenschaft heute léngst Gber Zahlen und Rechnen hinausgewachsen ist, und
das seit etwa 2.500 Jahren. Arithmetik (das ist die Lehre von den Zahlen) war bis etwa 500 v. Chr. das
zentrale Gebiet der Mathematik. Im alten Griechenland kam dann bereits die Geometrie (als Lehre von
den Formen) hinzu, und heute kennt man bereits 60 — 70 verschiedene Teilbereiche der Mathematik
(vgl. Keith Devlin, Das Mathe-Gen. Oder wie sich das mathematische Denken entwickelt und warum
Sie Zahlen ruhig vergessen kdénnen. Aus dem Amerikanischen von Dietmar Zimmer. Klet-Cotta, Stutt-

gart, 2001, S. 20).

,Von allen Wissenschaftlern kénnen vielleicht die Mathematiker am schlechtesten rechnen ... — in der
modernen Mathematik kommen einfach so gut wie keine Rechnungen vor.” (Devlin s.o., S. 167)

Was Mathematiker heute sehr stark beschaftigt, sind MUSTER: abstrakte Muster, ihre Regeln und Be-
ziehungen — Mathematik gilt heute als Wissenschaft von den Mustern.

Egal, wie man es wendet: Aus lerntheoretischer Sicht wie auch aus mathematikwissenschaftlicher Perspek-
tive greifen Konzepte, die mathematische Bildung als bloBBes ,Zahlenlernen” begreifen, entschieden zu kurz.
Der Mathematiker Devlin (s.o0.) vergleicht die Mathematik mit einem Haus, das man selbst — im eigenen
Kopf - baut und einrichtet. Je solider es gebaut ist, je haufiger man sich in diesem Haus aufhélt und je besser
man es kennt, desto sicherer kann man sich auch darin bewegen. So ist es unsere Aufgabe als Bildungs-
begleiter/innen, den Kindern zu helfen, in ihren eigenen inneren ,Mathe-Hausern” heimisch zu werden.

Dazu, das haben Entwicklungspsychologen, Neurobiologen und Lernforscher herausgefunden, bedarf es
vieler Elemente, die bei der Entwicklung eines mathematischen Verstandnisses zusammenwirken: bei-
spielsweise die Entwicklung der Wahrnehmungsfahigkeit, sprachlicher Fahigkeiten und eines stabilen
Kérperschemas. So haben Bewegung und Orientierung im Raum und sogar musikalische Erfahrungen sehr
viel mit der Herausbildung mathematischer Fahigkeiten zu tun.

Mathematische Bildung ist ein Prozess, der mit der Geburt — oder schon vorher2 — beginnt: Lernforscher
haben festgestellt, dass es ANGEBORENE mathematische Fahigkeiten gibt — schon Babys erkennen den
Unterschied zwischen zwei und drei Gegenstéanden.
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Nancy Hoenisch, eine amerikanische Paddagogin, benutzt fir den Prozess mathematischen Lernens bei
Kindern ein einprégsames Bild, das wir fir die Strukturierung der Mathematik-Anregungen in dieser Aus-
gabe ibernommen haben: Auf dem Weg zur Mathematik baut sich jedes Kind seine eigene Briicke, die
es sicher von der realen Welt der konkreten Dinge in die abstrakte Welt der Mathematik, die eine Welt der
Begriffe ist, bringen soll (Nancy Hoenisch: MatheKings. verlag das netz 2004). Diesen Brickenbau kén-
nen wir den Kindern nicht ,abnehmen”: Sie missen es selbst tun. Aber wir kdnnen die Kinder bei ihrer
Arbeit begleiten und unterstitzen,

e indem wir dafir sorgen, dass stets genug passendes undistabiles BAUMATERIAL fir die Kinder zur
Verfigung steht,

e indem wir den Kindern zeigen, dass wir SEHEN fwas_sie da tun, und ihnen so ein Spiegel sind, der
ihnen Sicherheit gibt und

* indem wir die Kinder ermutigen und auffmuntern, falls sie beim Bauen einmal in eine Sackgasse ge-
raten sein sollten.

//Wel’r der

KONKRETEN
Dinge

Welt der
ABSTRAKTEN
Mothematik//

,Baumaterial” fir solide ,Brickenpfeiler” der ,Mathe-Briicke” gibt es eigentlich Gberall: Alle Dinge um uns
herum lassen sich sortieren, zéhlen oder messen, sie haben eine Form, ein Innen und AuBen, sie lassen
sich in raumliche Beziehung zueinander bringen, in Muster verarbeiten, in eine Abfolge bringen ... All dies
ist Mathematik. Man muss es nur ergreifen. Im forschenden Umgang mit den Dingen — das kann ebenso-
gut eine Reihe aus Kastanien sein wie kostspieligstes padagogisches Lernmaterial — ,erfinden” die Kinder
die Mathematik, weil sie die Phdnomene, die Eigenschaften von Megen und Formen beispielsweise, selbst
ERLEBEN.

Natirlich kénnen wir auch — durch einfaches Zurverfigungstellen von anregendem Material, durch Ange-
bote und Spielimpulse — Anstéf3e zum ,Mathe-Erfinden” geben. Ideen dazu will lhnen das Kapitel 2 dieser
Ausgabe liefern. Dabei sind die Vorschlage fur Aktivitaten jeweils bestimmten mathematischen Grunder-
fahrungen zugeordnet, um Ihnen die Orientierung zu erleichtern.

Es gibt eine Vielzahl mathematischer Grunderfahrungen, die die Basis fur die Entwicklung mathematischen
Denkens bilden. Wenn wir sie uns als ,Briickenpfeiler” fir unsere ,Mathe-Briicke” vorstellen, kénnte man
eine grof3e Zahl solch wichtiger Grundphdnomene nennen. Um das Ganze Gbersichtlicher zu gestalten,
haben wir verwandte Erfahrungsbereiche zusammengefasst, und so stellen sich nun als wichtigste ,Bri-
ckenpfeiler” diese vier dar:
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Die vier Briickenpfeiler fir die ,Mathe-Briicke”:

- i
2 Farmen,

M 3 Kotper,
: "1 Zghlen,
1 Sortiefe Sy Fien | jga

beZiehungen

—— —

Den einzelnen ,Briickenpfeilern” haben wir, Symbole zugeordnet, die Sie im Kapitel ,Mathe-Spiele und
Ideen” jeweils oben auf den Seiten wiederfinden:

Briickenpfeiler 1: Sortieren und Ordnen

Briickenpfeiler 2: Formen, Muster, Symmetrien

Briickenpfeiler 3. KSrper, Raum, Lagebeziehungen

Briickenpfeiler 4: Zshlen, Zahlen, Messen
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