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Wie viele Kombinationen gibt es? — Ein kleiner Ausflug in die Welt der Kombinatorik

Arbeitsmaterialien Grundschule

Wie viele Kombinationen gibt es? —
Ein kleiner Ausflug in die Welt der Kombinatorik

Susanne Fischer, Susanne Fraunholz

Lernziele:
Die Schiiler sollen

¢ das Strichdiagramm oder andere Zeichnungen (ikonische Ebene) als

sglichkeiten der Darstellung solcher Aufga-

¢ durch konkrete Handlung mit Kleidungsstiicken (enaktive Ebene) alle mbﬁ'chen Kombinationen herausfinden,

ben kennenlernen,

+ im Unterrichtsgesprach ihre Vorgehensweise zur Losung kombi

Ebene),

* die kennengelernten Losungsmoglichkeiten an einer Lerntheke

weitere Losungsmoglichkeiten explorieren,
* in der Reflexion ihre Vorgehensweise (Lésungsansﬁt%chreiben und Ergebnisse verbalisieren,

* die Losungsmoglichkeiten, welche die Mitschﬁh{ekl.

chher Aufgaben verbalisieren (symbolische

bierend anwenden und je nach Aufgabenstellung

t haben, kennenlernen (gegenseitiger Austausch).

Verbalisierung

¢ Zielfindung
* Ergebnisformulierung
+ Reflexion

Anwendung in einer
Lerntheke

 Laufzettel
« Stationskarten
e Material fiir die Lerntheke

(&

Zwei Hosen, drei Trikots

* Bilder auf Folie
* Lehrererzdhlung
* Tafelvorlagen

N

Losung eines
kombinatorischen Problems

» Losungswege finden

* Enaktive Ebene: Wir probieren

* Ikonische Ebene: Wir ordnen

» Symbolische Ebene: Wir
rechnen

Wie viele
Kombinationen gibt es?

Gestalten

* Eine bunte Blumenwiese

Schreiben

* Neue kombinatorische
Knobeleien
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Arbeitsmaterialien Grundschule

Wie viele Kombinationen gibt es? — Ein kleiner Ausflug in die Welt der Kombinatorik

Didaktisch-methodischer Ablauf

Inhalte und Materialien (M)

Vorbemerkung:

Im folgenden Beitrag werden Aufgaben aus dem The-
menbereich der Kombinatorik angeboten. Durch diese
Aufgaben werden die Schiiler angeregt, eigenstindig
mehrere Losungsstrategien zu entwickeln und anzuwen-
den. Dadurch wird ferner die Kreativitéit der Kinder ge-
schult. Das systematische Erkennen und Beschreiben von
Strukturen und GesetzmafBigkeiten fordert das mathema-
tische Denken. Durch den Bezug zur Lebenswirklichkeit
kann eine positive Einstellung zur Mathematik angebahnt
werden.

I. Hinfihrung

Nach einer kurzen Kopfrechenphase mit Malaufgaben
prasentiert die Lehrkraft den Kindern Bilder'yerschie-
dener FuBlballmannschaften mit moglichst unterschied-
lichen Trikots und Hosen. Hier kdnnen auch regionale
oder gerade aktuelle Bilder etwa aus der Zeitung verwen-
det werden.

Alternative:

Die Lehrkraft zeigt den Kindern Eintrittskarten fiir ein
FuBballspiel.

Entscheidend ist die Einstimmung in die Sachsituation:
Besuch eines FuBiballspiels im Stadion.

Durch das dargebotene Material werden die Schiiler
angeregt, sich mit verschiedenen kombinatorischen Fra-
gestellungen auf der enaktiven, ikonischen und symbo-
lischen Ebene zu befassen. Die spielerische, handlungs-
orientierte und problemldsende Auseinandersetzung mit
den Aufgaben,fordert nicht zuletzt das mathematische
Denken undiAcbeiten der Kinder und macht dartiber hin-
aus sehn,viel Spal3.

Die Schiiler sitzen im Sitzkreis und duflern sich zu die-
sem Impuls. Aktuelles FuBballwissen kann ausgetauscht
werden.

Die Schiiler tauschen eigene Erlebnisse als Fu3ballfans
im Klassengesprach aus.

Il. Erarbeitung

Problemstellung:
Die Lehrkraft trigt den Schiilern die Sachsituation vor.

Zielfindung:
Wie viele mogliche Zusammenstellungen/Kombinationen
gibt es? (Tafelanschrift)

Problemlésung:
Durch Entwicklung von Lésungsansitzen:

Durch enaktive Darstellung: ,,Wir probieren®

(,, Wir probieren/ordnen/rechnen® ist auch als Tafelan-
schrift giinstig, da so die Problemldsungsschritte fiir die
Kinder besser nachvollziehbar sind.)

Durch ikonische Darstellung: ,,Wir ordnen*

Die Schiiler horen zu und duBern sich zum Inhalt und zur
Fragestellung. Wichtige Begriffe werden im Unterrichts-
gespréach geklart.

— Lehrererzihlung M1 ©

Die Schiiler versuchen im Partnergesprich zu erarbeiten,
wie man alle moglichen Zusammenstellungen herausfin-
den konnte:

anprobieren, zusammenlegen, abzihlen.

Die Kinder ziehen verschiedene Kombinationen an; gleich-
zeitig werden die entsprechenden Bilder an die Tafel ge-
héngt. Diese sollten entsprechend farbig ausgemalt werden.
— Vorlagen fiir Trikots und Hosen M2a/b ©
Alternative: Polaroid-Fotos

Die Bilder werden an der Tafel geordnet, nach einer Re-
gel aufgehéngt: Zuerst die schwarze Hose mit den drei
Trikots, dann die andere Hose, ...

Wichtig: Die Schiiler formulieren diese Regel.
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Durch symbolische Darstellung: ,,Wir rechnen®

Riickbesinnung:
Ergebnisformulierung

Ubung/Anwendung:

Im Folgenden wird eine Lerntheke mit Aufgaben rund
um das Thema Fuf3ball angeboten.

Die Lehrkraft klért mit der Klasse zunéchst formale und
inhaltliche Aspekte der Lerntheke:

 Laufzettel

 Arbeitsauftrige

* Regeln

Die Lehrkraft kann den Kindern bei Bedarf beratend zur
Seite stehen.

Reflexion der Lerntheke:
Nachbesprechung der verschiedenen Losungswege.

Die Schiiler zdhlen die Kombinationen ab und finden
heraus, wie man diese auch errechnen kann: Durch Mal-
nehmen bekommt man alle Méglichkeiten.

Die Schiiler formulieren das Ergebnis: Es gibt also 6
Kombinationsmdglichkeiten.

Die Schiiler 16sen die Aufgaben an den Stationen der
Lertheke durch Ausprobieren, Ordnen oder Malen — je
nach Fahigkeit und Vorliebe. Auch Partnerarbeit ist moglich.
— Laufzettel M3 ©

Das rechte Feld kann gestempelt werden.

— Stationskarten M4a-f ©

Die Punkte geben Auskunft iiber den Schwierigkeitsgrad
der Aufgaben.

— Materialaufstellung fiir die Lerntheke M5 ©

— Materialvorlagen fiir die Lerntheke M6a-d ©

Die Schiiler beschreiben ihre Losungsstrategien, mit de-
nen sie die verschiedenen Aufgaben geldst haben.

lll. Facherverbindende Umsetzung

Kombinatorische Knobelgeschichten
Eine bunte Blumenwiese

Die Kinder denken sich neue Geschichten aus, in denen
kombinatorische Aufgaben versteckt sein konnten.
Beispiele: Modenschau, Speisenbestellung im Restau-
rant, rund um ein Fest, Kofferpacken fiir das Schulland-
heim, Zahlenschldsser an einer Schatztruhe knacken, ...

Die Schiiler gestalten die Blumen mit verschiedenen Far-
benkombinationen aus Tonpapier.
— Blumenvorlage M7 ©

Tipp:
' Fiir die Lehrkraft:

° mastermind)

* Spiel Mastermind (als Spielbrett oder auch als Onlineversion unter Attp./www.blinde-kuh.de/sprele/
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M1 ©

Lehrererzdhlung: Welches Trikot? Welche Hose?
Unsere Mathestunde steht heute ganz im Zeichen des FuBballs.

Lea will mit ihrem kleinen Bruder zum FuBballspiel ins Stadion gehen. Als
Uberraschung zu seinem Geburtstag méchte sie ihm ein Trikot und eine
Hose aussuchen. Das ist gar nicht so leicht, 'denn es gibt drei verschiedene
Trikots und zwei Hosen zur Auswahl. Es.gibt, also mehrere Moglichkeiten,
die Fankleidung zu Aombinieren.

Damit Lea sich einen Uberblick iber.die verschiedenen Maglichkeiten der
Zusammenstellung verschaffensk@nn, braucht sie unsere Hilfe.

gl

Zielfinduna:
Wir wollen alle méglichen Zusammenstellungen dieser Trikots und Hosen
finden. Wir viele Kombinationen gibt es?

4
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