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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

»,Kornflakes und raumliche Darstellung“ — Technisches Zeichnen (Teil 2)] 2.21

Voruberlegungen

Lernziele:

* Die Schiiler lernen Grundkenntnisse zu reaktivieren und in anderen Zusammmenhdngen anzuwenden.

o Sie erfahren, dass man sich Werkstiicke erst richtig vorstellen kann, wenn man diese dreidimensional
zeichnet.

* Sie lernen die Kavalierperspektive (Aufrissschrdgbild) und die Isometrische Perspektive als zwei mog-
liche rdumliche Darstellungsmethoden kennen.

* Die Schiiler wissen, dass Zeichengerdte, deren entsprechende.dnwendung und sauberes Arbeiten die
Grundlage fiir jede technische Zeichnung bilden.

Anmerkungen zum Thema (Sachanalyse):

Architektur und Bildhauerei gestalten Korperim'realen Raum. In der Malerei, Grafik und technischen
Zeichnung geht es um die Darstellung eines«lllusionsraums auf der Fliche (z.B. Zeichenblatt). Unsere
sinnliche Wahrnehmung (Sehen, Horen, Tasten, Riechen) vollzieht sich im realen Raum, sie ist deswe-
gen immer zugleich eine rdumliche Wahrnehmung. Aufgrund dieser Raumerfahrungen legt man beim
Betrachten von Bildern und technischef*Zeichnungen auf der Flache rdumliche Vorstellungen zugrunde.

Seit Urzeiten stellen Menschen ihre Vorstellungen und Erfahrungen, ihre Umwelt und damit auch die
rdaumliche Wirklichkeit auf Hohlenwénden, Geféflen, Holz, Papier und Leinwand, also auf zweidimensio-
nalen Flachen dar.

Kérper sind aber nicht zweidimensional. Eine Kornflakesverpackung, ein Automobil, ein Tisch miissen
z.B. korperhaft gezeichnet werden, will man ihre wirkliche Form moglichst genau wiedergeben. Werk-
stiicke, deren Gestalt man sich erst dann addquat vorstellen kann, wenn man sie riaumlich zeichnet, muss
man perspektivisch zeichnen. Dazu gibt es mehrere Moglichkeiten, zwei davon werden in dieser Unter-
richtseinheit erldutert:

1. Kavalierperspektive (Aufrissschrigbild)
2. Isometrische Darstellung

In der Kavalierperspektive geht man von der wahren Grof3e des Aufrisses (der Ansicht) eines Korpers,
z.B. eines Wiirfels, aus. Man legt dabei den Wiirfel so, dass eine Seitenfliche parallel zur Bildebene
steht, sie erscheint in wahrer GroBe. Die anderen Fliachen des Wiirfels, die senkrecht zur Bildebene ste-
hen, erscheinen in der Zeichnung verzerrt als Parallelogramme im Winkel von 45 Grad und in ihrer Tiefe
im Verhéltnis 1:2 verkiirzt.

Ist der Wiirfel isometrisch gezeichnet, sind alle Kanten unverkiirzt. Die Lage des Korpers wird so ge-
dreht, dass er zur Bildebene einen Winkel von 30/30 Grad einnimmt. Alle am Kd&rper parallel verlaufen-
den Kanten werden auch parallel wiedergegeben.

Didaktisch-methodische Reflexionen:
Die vorliegende Unterrichtseinheit geht davon aus, dass die Schiiler den Grundlehrgang UE 2.20 ,, Wie
entsteht ein Lineal? - Technisches Zeichnen (Teil 1) “ absolviert haben und mit diesen Grundkenntnissen

an die weiteren Aufgaben herangehen konnen.

Als Einstieg in diese Unterrichtseinheit eignet sich eine Wiederholung in Form einer Ubung, die als Arbeits-
blatt vorbereitet wurde und in einer festgesetzten Zeit absolviert werden muss.
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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

2.21 |, Kornflakes und raumliche Darstellung“ — Technisches Zeichnen (Teil 2)

Voruberlegungen

Der zweite Schritt greift die Arbeitsergebnisse dieser Unterrichtsstunde auf. Die Lehrkraft stapelt mehre-
re Einwegkartons in unterschiedlicher Form auf und fordert die Schiiler auf, diese raumlich zu zeichnen.
Die Schwierigkeiten bei der Realisierung der Aufgabe dienen in erster Linie dazu, die Probleme aufzu-
zeigen. Die Schiiler erfahren, dass bestimmte Regeln erforderlich sind, um Koérper zu zeichnen.

Diese Probleme werden im Schritt 3 aufgegriffen und thematisiert, Mit'der Demonstration durch die
Lehrkraft werden die Schiiler flir das Thema ,,Riumliche Darstellung® sensibilisiert. Die Frage, wann
eine rdumliche Darstellung benétigt wird, wird hier analysiegt undim Lehrer-Schiiler-Gesprich beant-
wortet.

Im vierten Schritt zeigt die Lehrkraft eine Moglichkeitider raumlichen Darstellung auf, sie bespricht
Grundregeln und stellt diese mit dem Arbeitsblatt s, Icavalierperspektive* (siche M 7) dar. Die Ergebnis-
sicherung wird mit einer Ubung zu dieser Datsfellungsmethode (siehe M 8) vorangetrieben.

Der Vergleich der Kavalierperspektive mit derjisometrischen Darstellung zeigt eine weitere Mog-
lichkeit der riumlichen Darstellung auf.\Sie*wird in der ndchsten Phase betrachtet. Die Schiiler nennen
mithilfe des vorliegenden Arbeitsblatts*(siche M 10) die sichtbaren Unterschiede und erlernen im wei-
teren Verlauf die Konstruktion eines Korpers in isometrischer Darstellung, die durch eine anschlieBende
Ubung zur Ergebnissicherung fiihren soll.

Die Lehrkraft arbeitet bei der Konstruktion der zwei raumlichen Darstellungsmethoden an der Tafel, um
einzelne Arbeitsschritte praktisch zu zeigen und Fragen unmittelbar beantworten zu kdnnen.

Die im 6. Schritt beschriebene ,,reine” Ubungsstunde wird unterstiitzt durch gezielte differenzierte Hilfe-
stellung durch die Lehrkraft. Diese Unterstiitzung sollte motivierend wirken, um Ausdauer und Engage-
ment zu fordern.

Mit der schriftlichen Wissensiiberpriifung (Abschlusstest) (siche M 17) wird die Unterrichtsreihe been-
det.

Die einzelnen Unterrichtsschritte im Uberblick:

. Schritt:  Wiederholung der Grundlagen aus Technisches Zeichnen (Teil 1)

. Schritt:  Problematisierung: Wie zeichnet man Korper in der rdumlichen Darstellung richtig?
. Schritt:  Problemerkennung: Rdumliche Darstellung

. Schritt:  Erarbeitung: Die Kavalierperspektive (Aufrissschrigbild)

. Schritt:  Erarbeitung: Die isometrische Darstellung

. Schritt:  Ubung: Kavalierperspektive und isometrische Darstellung

. Schritt: ~ Schriftliche Wissensiiberpriifung (Abschlusstest): ,,Die raumliche Darstellung*

~N OB W
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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

,Kornflakes und raumliche Darstellung“ — Technisches Zeichnen (Teil 2)

2.21

Unterrichtsplanung

1. Schritt: Wiederholung der Grundlagen aus Technisches
Zeichnen (Teil 1)

Lernziele:

* Die Schiiler reaktivieren ihr Wissen und konnen es bei erneuterdufgabenstellung anwen-
den.
* Sie erfassen die Aufgabenstellung und l6sen diese selbststindig.

Die Lehrkraft projiziert das Arbeitsblatt ,, Wieder#iolung-der Grundlagen des technischen
Zeichnens ** (siche M 1) als Folie und erkldrt daran"die’Aufgaben und ihre Erarbeitung. Das
inhaltlich gleiche Schiilerarbeitsblatt teilt sie‘danach aus und bittet die Schiiler, dies zu 16-
sen.

Nach entsprechender Zeitvorgabe findet'die Auswertung in Form eines Unterrichtsgesprdchs
statt. Diese Auswertung wird durch das Losungsblatt (siche M 2) unterstiitzt.

Alternativen:

Es gibt einige Méglichkeiten, diese Wiederholung zu starten: wie hier als Ubung oder auch
als Eingangstest, dessen Bewertung in die Gesamtbenotung eingeht.

Andererseits kann diese Wiederholung auch als Hausaufgabe aufgegeben werden. Die Schii-
ler miissen sich so mit den Aufzeichnungen vergangener Unterrichtsstunden auseinanderset-
zen, um die Aufgaben richtig 16sen zu kdnnen.

Didaktisch-methodischer Kommentar:

Die Wiederholung des Themenschwerpunkts aus der UE 2.20 ,, Wie entsteht ein Lineal?

— Technisches Zeichnen (Teil 1) ist fiir die Weiterfilhrung der Grundlagen und fiir die
Erarbeitung des neuen Themenschwerpunktes unumgénglich, baut doch der weitere Unter-
richtsinhalt auf bereits Erlerntes auf. Die Schiiler konnen ihr Wissen iiberpriifen, evtl. ihre
Aufzeichnungen konsultieren, Fragen stellen etc.

Die Lehrkraft sollte in dieser Unterrichtsstunde motivierend durch Hilfestellungen und Lob
einwirken.

Q

INE

2. Schritt: Problematisierung: Wie zeichnet man Korper in
der raumlichen Darstellung richtig?

Lernziele:
» Die Schiiler lernen, Probleme zu erkennen und sie im Ansatz zu losen.

* Sie erfahren, dass Grundkenntnisse notwendig sind, um Kérper rdaumlich darzustellen.

Die Lehrkraft bringt einige Einwegkartons von Kornflakes oder anderen Verpackungen so-
wie zylinderformige Korper (Klopapierrollen) mit und stapelt diese. Fiir die Schiiler ist dies
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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

2.21 |, Kornflakes und rdumliche Darstellung* — Technisches Zeichnen (Teil 2)

Unterrichtsplanung

willkiirlich. Nur die Lehrkraft richtet sich beim Stapeln nach der Einstiegsfolie ,, Ridumliche
Darstellung ““ (siche M 3).

Lehrkraft:
,, Versucht, diesen Korper als Gesamtprojekt zu zeichnen. Benutzt dazu Lineal, Dreieck und

Bleistifte. Schlagt dazu eure Hefte auf und notiert folgende Uberschrift.

Wihrend die Schiiler dieser Aufforderung folgen, schreibt sie die Hauptiiberschrift an die

Tafel:
A Die W@ Darstellung

Ubung: Zeichnung eines Korpers

Die Schiiler arbeiten an ihrer Aufgabe. Die Lehrkraft raumt den Schiilern ausreichend Zeit
ein. Wihrend der selbststandigen Schiilerarbeit gibt die Lehrkraft kleine Hilfestellungen.
Nach ca. 15 Minuten bricht'die Lehrkraft die Schiilerarbeit ab und zeigt nun die Ergebnis-

iili-

folie M 3.

Die Schiiler vergleichen ihre Arbeit mit der projizierten Darstellung.

o

Die Lehrkraft fragt: ,, Welche Schwierigkeiten hattet ihr beim Zeichnen? *

Mogliche Schiilerantworten:

o, Ich wusste nicht, wie ich die Tiefe zeichnen soll. **
* ,,Der Korper war viel zu schwer. *

s, Ich kannte die Mafe nicht. *

Im Allgemeinen sind bei allen Schiilern Fehler aufgetreten. Die Lehrkraft erldutert nun die
Unterrichtseinheit:

., Ihr habt gemerkt, welche Schwierigkeiten es machen kann, wenn man einen Korper wie
diesen zeichnen maochte. Ich werde mit euch die Regeln fiir das Zeichnen von Korpern be-
sprechen und euch zeigen, wie einfache Gegenstdinde rdumlich gezeichnet werden. Am Ende
der Unterrichtseinheit werdet ihr nach diesen Regeln auch schwierige Korper (zeigt auf die
Folie) darstellen konnen. *

3. Schritt: Problemerkennung: Raumliche Darstellung

@/ Lernziele:

* Die Schiiler lernen das Wesen der rdumlichen Darstellung kennen.
* Sie wissen, dass bei einer flichigen Darstellung wichtige Informationen des Kérpers
verloren gehen konnen.

Die Lehrkraft zeigt eine Kornflakesverpackung, die sie vorher pripariert hat, von vorn.
Die Schiiler sehen die rechteckige Vorderansicht. Die Riickseite des Kartons verdeckt die
Lehrkraft mit ihrem Korper.
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