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Arbeitsmaterialien Grundschule

Planungen fir Idas Geburtstagsfeier
Fermi-Aufgaben zur Sicherung des Umgangs mit GroBen

Kompetenzen und Inhalte

Jahrgangsstufen 3+4
Stefanie Stoeckle & Carolin Méstl-Regl

4 )
Sachkompetenz: e Kenntnis um die PersonEnrico Fermi erwerben
e prozesshezogene Kompetenzen der Mathematik anwenden: Kommunizieren,
ArgumentierenyProblemlosen, Modellieren
e plausible Schatzefgebnisse finden und in Rechnungen anwenden
e cigene Méssungen in der Realitdt vornehmen
e Bezug zZwischen Mathematik und eigenem Alltag finden
e (GroBen sicher anwenden
e Behauptungen auf Plausibilitdt iberpriifen
Methodenkompetenz: e aus Alltagswissen und medialen Quellen wichtige Informationen auswéhlen
und nutzen
e Hilfen der Tipp-Rechenblitter nutzen
e cigene Aufgabenstellungen entwickeln
Sozialkompetenz: e in der Gruppe kooperativ und regelkonform zusammenarbeiten
e im Gespréch aktiv zuhoren und mathematische Fragen stellen
e Hilfestellungen annehmen
e andere Losungswege wertschdtzen
personale Kompetenz: e sich zielstrebig und ausdauernd mit mathematischen Problemen beschdftigen
e sich mit Informationen kritisch auseinandersetzen
o selbststdndig Losungswege auswahlen und anwenden
e cigene Losungen auf Plausibilitdt tiberpriifen
& J
Biografie Fermi
e Informationstext
® Arbeitsauftrage zum Text
Aufgabenstellungen zu
verschiedenen Groflenbereichen
e Zahlenmaterial finden e Gewichte
e Geldbetrdge e HohlmaBe
e Volumen e Lingen
e Zeitspannen e Gemischte Aufgaben fiir Fermi-Experten
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5@‘2@ Fermi-Aufgaben zur Sicherung des Umgangs mit Gré3en
L

Unterrichtsplanung

I. Hinflihrung

Zu den zentralen Themen im Mathematikunterricht der Grundschule gehéren das Problemldsen
sowie das Modellieren. Dazu ist es nétig und sinnvoll, Aufgabenstellungen aus dem Lebensalltag
der Kinder zu wihlen, die fiir die Lebensrealitdt der Kinder niitzlich und richtigerscheinen. Auch
die eigene Auswahl des Zahlenmaterials erhoht die Motivation der Kinder.

Die vorliegenden Materialien fiihren als erstes zum Begriff der Fermi-Aufgaben hin. Sie nutzen
dazu den Themenbereich Kindergeburtstag, um die Schiilerinnen und Schiiletanzuregen, Losun-
gen zu Aufgabenstellungen in den verschiedenen GroRenbereichen zu'plahen, zu finden und auf
Plausibilitdt hin zu tiberpriifen. So werden sie aufgefordert, in einem ersten Schritt themenbezo-
genes Zahlenmaterial zu sammeln, zu diskutieren und zu fixieren.

Il. Erarbeitung

Die folgenden Materialien lassen sich entweder zeitversetzt (nach der Behandlung einer GréBen-
einheit) oder zeitgleich (nach Abschluss dieser)einSetzen.

Die Schiiler arbeiten mit einem Partner oder in der Kleingruppe, um prozessorientierte Kompe-
tenzen anzuregen bzw. zu fordern.

Aufgabenstellungen zu verschiedenen GréBenbereichen:

Originales Anschauungsmaterial wird empfohlen. Eine zusdtzliche Internetrecherche bzw. vorbe-
reitende Informationsbeschaffung durch die Kinder selbst ist bei den meisten Fermi-Aufgaben un-
abdingbar. Fiir leistungsschwéchere Schiiler wird der Rechenweg mithilfe der Tipp-Rechenbldtter,
die passend zu jeder Aufgabe die Information zur Verfiigung stellen, erleichtert.

Geldbetrage

Schiiler im Grundschulalter verfiigen {iber mangelnde Fahigkeit, Mengen und ihre Kosten einzu-
schétzen. Die vorliegende Aufgabe, in der die Mengen und Preise fiir einen Kindergeburtstag
selbst geplant und berechnet werden sollen, kann diese Fahigkeit férdern. Ein Tipp-Rechenblatt
mit moglichen Einkaufswaren fiir die leistungsschwédcheren Schiiler liegt vor.

Volumen

Diese handlungsorientierte Aufgabe stellt eine spielerische Herangehensweise an den Bereich der
Berechnung von Rauminhalten dar. So kann die Losung rechnerisch durch Vermessen und Mul-
tiplizieren erfolgen oder durch das konkrete Auslegen der Raumkanten mit Luftballons.

Zeitspannen

Zur Berechnung der Dauer eines Geburtstagsfestes miissen nicht nur der Ablauf bzw. dessen Ak-
tionen geplant, sondern auch die jeweiligen Zeitspannen der Aktivitdten sinnvoll eingeschétzt
werden. Auch hier haben Kinder zuweilen grolle Probleme. Das Kommunizieren und Argumen-
tieren mit einem oder mehreren Partnern erleichtert es, dass plausible Schétzergebnisse zustan-
de kommen, die als Berechnungsgrundlage dienen.
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Fermi-Aufgaben zur Sicherung des Umgangs mit GréBen

Unterrichtsplanung

Gewichte

Diese Aufgabe beinhaltet zwei Themenbereiche, die sehr motivierend fiir die Kinder sind: der ei-
gene Korper und ein Tier im Babyalter. Das Gewicht eines Babyelefanten wird in Relation zum
Gewicht mehrerer Kinder gesetzt, wobei die Schiiler hier einen Durchschnittswert ihres Krper-
gewichts finden miissen, um die Aufgabe leichter berechnen zu koénnen.

HohlmaRe

Die Berechnungen zum Wasserverbrauch schulen nicht nur die mathematiSehe Verwendung der
GroReneinheit Liter, sondern weisen die Schiilerinnen und Schiiler zugleich auch auf den sinn-
vollen Umgang mit unserer Ressource Trinkwasser hin.

Langen

Der handlungsorientierte Umgang mit Messwerkzedgen fofdert die Entstehung von Stlitzpunkt-
vorstellungen im Bereich der GroBeneinheit Meter, So.ist flir die Berechnung dieser Aufgabe das
konkrete Vermessen der Luftschlangen sowie der Schulturnhalle notwendig, die wiederum eine
natiirliche Herangehensweise an den Begriff des*Fldchenumfangs darstellt.

Gemischte Aufgaben fiir Fermi-Experten

Fiir besonders leistungsstarke Schiilerinnen und Schiiler bietet dieses Arbeitsmaterial die Mog-
lichkeit, die erprobten Herangehensweisen an Fermi-Aufgaben zu praktizieren und zu sichern.
Dies kann nun auch in Einzelarbeit geschehen. Eine besondere Herausforderung stellt das Erfin-
den einer eigenen Fermi-Aufgabe dar. Diese konnen die leistungsstarken Schiiler sich gegenseitig
stellen, auf deren Machbarkeit {iberpriifen und mogliche Losungswege kritisch diskutieren.

lll. Abschluss

Am Ende der Erarbeitung kann in der Klassengemeinschaft eine Selbstreflexion in Bezug auf in-
halts- und prozessbezogene Kompetenzen erfolgen. Eine Hilfestellung kénnen dabei Satzanfange
sein wie z.B.

Uns ist leicht gefallen...,

Wir hatten noch Schwierigkeiten bei...,
Die Arbeit in der Gruppe...
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Fermi-Aufgaben zur Sicherung des Umgangs mit GréBen
M1 ©0

Wer war Enrico Fermi?

Enrico Fermi wurde 1901 in Rom (ltalien) geboren und
verstarb am 28. November 1954 in Chicago (USA).

Er war einer der wichtigsten Kernphysiker des letzten
Jahrhunderts.

Schon mit 17 Jahren ging er an die Universijtatwon Pisa
und studierte 5 Jahre Physik. Spéter wurde er zuerst
Professor fur Mathematik in Florenz. Denach ging er
als Professor fur Physik nach Rom¢'wo _er vor allem im Bereich der Kernforschung
tatig war.

1938 musste er mit seiner Ehefrau Laura, die Jidin war, nach Amerika auswandern.
Dort arbeitete er in New York und Chicago an der Universitdt und bekam fir seine
Forschung sogar den Nobelpreis.

1954 verstarb er an einer schweren Krankheit.

Bekannt war Fermi dafliir, dass er komplizierte mathematische Probleme durch
schnelles Abschdétzen l6sen konnte. Flr seine Rechnungen brauchte er oft nicht
mehr Platz als die GroBe eines Briefkuverts, so wurde er auch als Master der ,,back
of the envelope"-Rechnungen bezeichnet.

Bekannt sind heute noch die sogenannten Fermi-Fragen. Das sind Aufgaben, bei
denen es erstmal keine vorgegebenen Zahlen gibt, wie bei den Sachrechnungen,
die du kennst. Du musst, um eine Fermi-Aufgabe l6sen zu kénnen, die benbtigten
Zahlen selbst herausfinden (Internet, Lexikon, Umfragen, praktische Versuche, ...)
oder schatzen.

Du wirst feststellen, dass das Gesamtergebnis erstaunlicherweise ziemlich genau
stimmt.

4 )
% Unterstreiche!
die Lebensdaten von Fermi (orange)

e seine Wohnorte (grin)

o woflr er bekannt wurde (gelb)

e was eine Fermi-Aufgabe ist (blau)
- J
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