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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

Wir beleuchten unsere Werkstiicke 4.57

Voriiberlegungen

Kompetenzen und Unterrichtsinhalte:

e Die Schiiler planen die Herstellung des Holzgehduses und die Gestaltung des Leuchtobjekts selbst.

e Sie wiederholen grundlegende Fertigungstechniken aus den Bereichen Holz und Kunststoff.

¢ Sie wenden Kenntnisse aus dem Bereich technischer Kommunikation praktisch an (z. B. Verdnderungen
am Quader, Stufe, Bohrung).

e Sie begegnen Elementen des einfachen Stromkreises praktisch (in Verbindung zu Natur und Technik R7
und R8).

e Sie verwenden Schaltsymbole, Schaltskizze und Verdrahtungsplan als Hilfsmittel zur Fertigung und
technischen Kommunikation.

* Sie begegnen dem Weichldten als stromleitender Verbindungstechnik.

e Sie erarbeiten Kriterien zur Erfolgskontrolle ihrer-Werkarbeit.

e Sie schdtzen sich selbst ein und reflektieren ihresHandlungsstrategien.

Leuchtobjekt mit Rainbow-LED

Anmerkungen zum Thema (Sachanalyse):

Die Lottechnik als thermisches Verfahren zum stoffschlissigen Fligen von metallischen Werkstof-
fen ist nachweislich seit ca. 5.000 v.Chr. bekannt. Mit dem Stecken, Klemmen, Pressen, Nieten
und Schweillen gehort sie zu den stromleitenden Verbindungstechniken und zu den bedingt I6sba-
ren elektrischen Verbindungen. Neben der Verwendung in der Elektrotechnik findet die Lottechnik
hauptsachlich beim Léten von Rohren (z.B. Heizungsbau), als Lichtbogenloten beim Verbinden von
oberflichenveredelten Feinblechen und als MIG-L6ten im Kfz-Bereich Verwendung.

Besonders im Bereich der Elektrotechnik sind sog. kalte Lotstellen typische Ursachen fiir Zuverlassig-
keitsprobleme innerhalb elektrischer Baugruppen. Sie entstehen u.a. bei zu geringer oder zu hoher
Lottemperatur, Erschiitterungen wahrend des Abkiihlens oder Oberflachenoxidation. Das Resultat
ist in allen Fallen eine fehlende stoffschlissige Verbindung zwischen Lot und Fligepartner. Moglich-
keiten zur Vermeidung kalter Lotstellen sind u.a. das vorherige Verzinnen der Litze sowie das
gleichzeitige Erhitzen der Fligepartner von der einen und die Zugabe des Lots von der anderen Seite
der Fugepartner. Das Lot verflUssigt sich so erst, wenn beide Fligepartner ausreichend erhitzt sind.
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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

4.57 Wir beleuchten unsere Werkstiicke

Voriiberlegungen

Durch die im Lot enthaltenen Flussmittel entstehen Lotrauche, die eine nicht zu unterschatzende
Gesundheitsgefahrdung darstellen. Neben der Reizung von Atmungsorganen und Augen kdnnen
die Dampfe beim Einatmen zu Kopfschmerzen und Ermidungserscheinungen fiihren. Da mir keine
Lotrauchabsaugung zur Verfligung steht, behelfe ich mir mit ausreichender Beliiftung des Raums.
Weiterhin werden Handl6tungen gewohnlich in Augennéhe der zu verbindenden Werkstticke durch-
gefiihrt, daher ist wegen der Spritzgefahr von Lot und Flussmittel eine Schutzbrille zu tragen. Eben-
falls zu bericksichtigen sind Gefahrdungen durch die entstehende Hitze am Werkzeug (Heizkorper,
Lotspitze) und Material.

Inhaltliche Schwerpunkte:

Im Bereich Technische Kommunikation werden-Schaltsymbole und Schaltskizze als funk-
tionsbezogene Darstellung elektrischer Schaltungen verwendet. Die vorliegende Ausarbeitung be-
schrankt sich dabei auf die in der Werkarbeit yerwendeten Bauteile und wiederholt zusétzlich bereits
bekannte Inhalte aus dem Fach Natur und\Technik.

Ebenfalls aus dem Bereich Technische Kommunikation wird der Verdrahtungsplan als ferti-
gungsbezogene Darstellung elektrischer Schaltungen und Bindeglied zwischen Technischer Kommu-
nikation und Produktion eingefihrt.

Aus dem Bereich Konstruktion und Produktion: Elektrotechnik wird Weichloten als strom-
leitende Verbindungstechnik eingefiihrt. Im Vordergrund stehen hierbei sicherer Umgang mit dem
elektrischen Lotkolben und den elektrischen Bauteilen.

Methodische Hinweise:

Gearbeitet wird hauptsachlich in Klassengesprachen, in Frontal- und in Einzelarbeit. Die Lehrkraft
moderiert Klassengespréache und leitet die Lernenden in planerischen Arbeitsphasen an. Frontal schult
sie neue Inhalte, erklart Zusammenhange und zeigt demonstrativ den sicheren Umgang mit Werk-
zeugen. In Phasen der Einzelarbeit beobachtet und korrigiert sie ggf. den Umgang der Lernenden
mit Werkzeug und Material und achtet auf die Einhaltung von MalRnahmen zur Unfallverhitung.

Schulung:

Unter Bezugnahme auf bereits bekannte, grundlegende Schaltsymbole (Stromquelle, Schalter, Wider-
stand) wird im Bereich Technische Kommunikation die Licht emittierende Diode (LED) aus dem
Feld der Halbleitertechnik als neues Bauteil eingefiihrt. Hierzu werden die grundlegende Funktion
einer Diode geklart und die zugehorigen Schaltsymbole (Diode/LED) vorgestellt. Unter Verwendung
eines elektrischen Schalt-Baukastens oder entsprechender Symbolkartchen legen die Lernenden einen
exemplarischen Schaltplan, den sie als Schaltskizze in ihre Unterlagen (ibernehmen.

Die Schaltskizze dient den Lernenden als Hilfe zum Erstellen eines Verdrahtungsplans, den sie
in eine vorbereitete Innenansicht ihres Gehauses zeichnen. Hierbei sind exemplarische Positionen
fur Schalter, Stromquelle und Verbraucher vorgegeben. Eingezeichnet werden sollen Verbindungen
und der Vorwiderstand, wobei auf polungsgerechte Verbindung der Bauteile und Positionierung des
Widerstands geachtet werden muss.

Fir das Weichloten erhalten die Lernenden nach Klarung des Aufbaus eines elektrischen Lotkolbens

eine Schulung im sicheren Umgang mit diesem Werkzeug. Vorbereitend (iben sie an einfachen Lot-
verbindungen, bevor sie ihre Werkarbeit herstellen.

2 Mediengruppe Oberfranken — Fachverlage GmbH & Co.KG, 95326 Kulmbach
Hauptschule, Realschule, Gymnasium: Konzepte, Arbeitsblatter, Kopiervorlagen, Unterrichtsentwiirfe

(c) Mediengruppe Oberfranken — Fachverlage GmbH & Co. KG Seite 2



Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

Wir beleuchten unsere Werkstiicke

Ubung/Anwendung:

Voriiberlegungen

4.57

Aus dem Bereich Technische Kommunikation wenden die Lernenden unter Anleitung der Lehr-
kraft ihre Kenntnisse zur Erstellung von Arbeitsablaufplanen zum Gehausebau aus Holz und zur
Kunststoff-Gestaltung (Kantenbearbeitung, Bohren) an.

Aus den Bereichen Konstruktion und Produktion: Holztechnik sowie Konstruktion und Pro-
duktion: Kunststofftechnik stellen die Lernenden Eckverbindungen mit Falz, genagelte Eckver-
bindungen sowie Bohrungen in Holz her und fiigen die Einzelteile unter Verwendung einer Leimhilfe.
Sie bearbeiten Kanten von Acrylglas, bringen Bohrungen‘fiir'die LED und die Gewinde an, schneiden
Gewinde und bearbeiten die Oberflache von Acrylglas fachgerecht.

MaRBnahmen zur Unfallverhiitung:

Auf folgende Punkte muss im Verlauf des Arbeitsprozesses gesondert geachtet werden:

¢ Sicherheitsvorschriften beim Behren von Holz und Kunststoff
¢ Sicherer Umgang bei Arbeiten mit dem elektrischen Lotkolben

Materialbedarf:

Holztechnik

Menge Bezeichnung

1 Seitenteile

1 Deckplatte
Drahtstifte, Flachkopf

Kunststofftechnik

Menge Bezeichnung
1 Leuchtobjekt
2 Schrauben

Elektrotechnik

Menge Bezeichnung
Rainbow-LED
Vorwiderstand
Schalter
Batteriekasten
Stromquelle
Litze

Lotosen
Schrauben
Grundplatte
Elektroniklot
Schrauben

N — —= 00 00 O W = = = -

Material
Pappelsperrholz
Pappelsperrholz
Draht

Material
Acrylglas
Befestigung des Acrylglases

Bemerkung
Betriebsspannung 3,8-5V

47 Q

Kippschalter

3 x Mignonzelle (AA) 1,5V
Mignonzelle (AA)

fur Voriibung und Werkarbeit
fur Voriibung

fuir Voriibung

fur Vortibung, Pappelsperrholz

Befestigung des Batteriekastens

MaRe
500 x 50 x 10
121 x 121 x 4
d1x15

MaRe
150x 120 x 8
M 3 x 20

MaRe
a5

@1 x80

@3x9
250 x 100 x 10
ca. 50 cm
D@3x9
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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

4.57 Wir beleuchten unsere Werkstiicke

Voriiberlegungen

Werkzeuge/Hilfsmittel:

Im Verlauf der arbeitspraktischen Phase wird eine Vielzahl an Werkzeugen benétigt. Die zur Herstel-
lung der jeweiligen Bauteilgruppen notigen Werkzeuge und Hilfsmittel sind hier entsprechend ihrer
Materialbereiche aufgefiihrt.

e Stahllineal * Anschlagwinkel

* Bleistift * Vorstecher

® Schutzbacken s Gestellsdge

* Ffeinsdge oder Japan-Zugsdge e, _Forstnerbohrer @ 16
® Holzbohrer & 3 und & 5 e Schleifklotz

* Schleifleinen Kérnung 80 und 180 * [leimhilfe

e Hammer (100 g) e Streichmal}

* Beiflzange

e flachfeile (Hieb 3, 150 mm) e Radiernadel

e Ziehklinge e Universalbohrer @ 2,5 und @ 5
e Schleifleinen Kérnung 180 e Gewindebohrerset M 3

e Schleifpapier Kérnung 320 e Windeisen

e Schleifklotz e Schutzbacken (Kunststoff)

e Schneidol

Elektrotechnik
e Abisolierzange e [étkolben mit Halterung
* Seitenschneider * 3. Hand

Tipps fiir die Lehrkraft:

Es empfiehlt sich, zusatzliches Material zum Herstellen der Seitenteile bereitzuhalten.
Gegebenenfalls mussen elektrische Bauteile getauscht werden; daher sollten beim Kauf der Bauteile
ca. 10 bis 15 % auf die Einkaufsmenge aufgeschlagen werden.

Radiernadeln lassen sich leicht selbst herstellen, indem man in ein Rundholz einen angespitzten
Stahlnagel einsetzt.

Didaktisch-methodische Reflexionen:

Bei Herstellung der gefalzten Eckverbindungen kommt es sehr stark auf exaktes Messen, Anzeichnen
und Sagen an. Je nach Fahigkeiten und Fertigkeiten ergeben sich hier grolRe Unterschiede in Qualitat
und Ausfiihrung.

Elektrische Bauteile kénnen aufgrund zu hoher Hitzeeinwirkung beschadigt werden. Ebenfalls zu

beachten ist die korrekte Polung von Stromquelle und LED beim VerlGten der Schaltung. Diese Feh-
lerquellen kdnnen durch Planung der Lotarbeit und sorgfaltiges Uben minimiert werden.
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