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Das Material leitet die Lernenden durch den komplett
Organischen Chemie und bindet sie durch gezielte Frag
immer wieder ein. So bekommen sie ein grundlege
chemischen Vorgange und Stoffe in der Biologi
unabdingbar ist.

Diese Einheit zeichnet sich d
gezielt einsetzen und sich so Sc U i a dieses Thema
erarbeiten kann.

o Allgemeines

e Alkane

ette

e Losungen
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1. Allgemeines

In diesem Material lernst du alle wichtigen chemischen Stoffe kennen, die im Laufe der
Oberstufe in Biologie immer wieder vorkommen werden.

So bendétigt man beispielsweise, um den Aufbau und die Wirkungsweisen von
Kohlenhydraten zu verstehen, die Grundlagen von Alkanen, Alkoholen und Estern.

Die EiweiRe versteht man nur, wenn man Kenntnisse der Chemie der Aminosduren und
Carbonsauren hat.

Das Wissen Uber Ester ist unersetzlich, um Fette verstehen zu kénnen.

Kohlenhydrate, Fette und EiweilRe sind groRe Themen der Biologie. Wie du si

du dazu reichlich Wissen in der Organischen Chemie, also legen wir glej

2. Alkane

Die organischen Stoffe sind oft aus langen Kohlen . Daher ist es

1.) Beschreibe nun, wie dies fgebaut ist!

un die sogenannte homologe Reihe der Alkane. Bei dieser homologen Reihe
der Alkane erscheiden sich die Glieder immer durch eine CH2-Gruppe. Schreiben wir die
homologe Reihe der Alkane auf.

2.) Nachdem wir die ersten 3 Molekiile betrachtet haben, kannst du sie eigenstandig fertig
zeichnen!

SCHOOL-SCOUT.DE



SCHOOL-SCOUT ¢ Grundwissen: Chemie fiir Biologen (Sek 11) Seite 3 von 22

1 C-Atom: Methan CH4

|
H—C—H
|
H
2 C-Atome: Ethan C2H6
|
S
|
H
3 C-Atome: Propan C3H8
| 4™
H— C%H

4 C-Atome: Butan

5 C-At : Pen

6 C-Atome: Hexan

SCHOOL-SCOUT.DE
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7 C-Atome: Heptan

8 C-Atome: Octan

9 C-Atome: Nonan 0

10 C-Atome: Decan

11 C-Atome: Undecan

12 C-Atome: Dodecan

Die Kohle etten der Alkane sind in der homologen Reihe linear angeordnet.

Nun missen wir noch die Krafte betrachten, die zwischen den Molekilen der Alkane wirken.
Schauen wir uns zunachst einmal die Elektronegativitdat der Atome Kohlenstoff und Wasser-
stoff an, aus denen die Alkane bestehen. Diese kénnen wir aus dem Periodensystem
ablesen. Kohlenstoff hat eine Elektronegativitat von 2,55 und Wasserstoff eine von 2,2. Die
Differenz dieser Werte ist sehr klein, daher sind alle Kohlenwasserstoffe unpolar. Es kénnen
jedoch kleine Unterschiede der Elektronegativitit durch kurzfristige Anderung der
Elektronenverteilung auftreten. Es kénnen also kurzfristig zwischenmolekulare Bindungen
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zwischen den Alkanen entstehen, die man als Van-der -Waals-Kriifte bezeichnet. Die Van-
der-Waals-Krafte sind sehr schwache Krafte. Sie nehmen mit gréRerer Kettenldange zu.

Dies ist auch Grund dafiir, dass die ersten 4 Alkane der homologen Reihe gasférmig sind und
erst ab Butan fllssig. Bei 20°C Raumtemperatur sind alle Alkane ab Heptadecan (C17H36)
fest.

3. Alkohole

Fangen wir nun einmal mit dem bekanntesten Alkohol an, dem Ethanol. Ethanol fin wir

in allen alkoholischen Getranken.

Die Formel fur Ethanol ist:

| ]
H(|3CO
b &

Ethanol besitzt eine OH-Gruppe, diese nennt

Betrachten wir nun einmal die homologe ole, indem wir analog zu den
Alkanen immer eine -CH2- Gruppe einfiigen. ng erfolgt durch Anhangen der
Silbe -ol an das Alkan.

Methanol:

Ethanol:

Propanol:

T—O0—=I

H
Lo
l
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