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Wissensvermittlung - Einstein spezial |

Die Geschichte der Flugfahrt

Ziel:

Anspruch:

Anzahl der Kinder:

Alter der Kinder:
Rdumliche Voraussetzungen:
Materialien:

Kosten:
Vorbereitungszeit:
Durchfihrungszeit:

* Wissensvermittlung iiber die geschichtlichen Hinter-

* Ansprechen der Neugierde und des Wissensdrangs
+ Entwicklung dessWartschatzes und der sprachlichen

+ Entwicklung von'kognitiven Fahigkeiten wie logischem

* hoch

+ ab@ Kindern

:a5"5Jahren

*\Stuhlkreis oder Kuschelecke, Maltisch

*, Bildmaterial iiber erste Entwicklungen von Flugzeugen,

+ ca. 0,10 Euro (pro Bild)
+ ca. b Minuten
+ ca. 20 Minuten

griinde der Flugfahrt

Fadhigkeiten

DenkenuindwMerkfdhigkeit

Zeppelin, Ballons usw., festes Papier DIN A4, Wasser-
farben, Pinsel, Malkittel, Malunterlage

Die Erzieherin bereitet den Raum vor, indem sie einen Stuhlkreis stellt, bzw. einen Kreis mit
Kissen oder Teppichfliesen auslegt. In der Mitte des Kreises wird das Anschauungsmaterial

ausgelegt.

Die Kinder bekommen einige Minuten Zeit, um sich das Anschauungsmaterial in der Kreis-
mitte zu betrachten. Danach nimmt jedes Kind einen Platz im Kreis ein.

Die Erzieherin stellt den Kindern folgende Fragen:

Was glaubt ihr ...

- Seit wie vielen Jahren gibt es Flugzeuge?

- Konnten die Menschen schon fliegen, als es noch keine Flugzeuge gab?

- Mit was konnten sie geflogen sein?

« Habt ihr schon einmal einen Zeppelin oder einen Heilfluftballon gesehen?

- Wie sieht der aus?

- Wiirdet ihr auch einmal mitfliegen wollen?

Wie die Menschen das Fliegen erfanden

Im 15. Jahrhundert machte sich Leonardo da Vinci daran, das erste Flugzeug zu erfinden.
Die wichtigste Frage, die geldst werden musste, war: ,Wie bekommt man eigentlich ein
Flugzeug in die Luft?" Denn Materialien wie Holz, Papier, Stoff und Metall kdnnen ja gar
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| Wissensvermittlung - Einstein spezial

nicht fliegen. Da Vinci kam auf die Idee, dass man sich in die Luft schrauben kénnte, vor-
ausgesetzt, man kann diese Schraube schnell genug drehen.

Er erfand damit den ersten Hubschrauber (Helikopter), zumindest theoretisch, denn erst
im 20. Jahrhundert wurden die ersten richtigen Hubschrauber gebaut.

Eine andere Mdglichkeit sah Leonardo Da Vinci darin, dass man heife Luft in einen Ballon
fiillen konnte. Denn da heifle Luft leichter als normale\Luft ist, miisste ein solcher Ballon
einfach in den Himmel steigen. Doch erst 300 Jahrésspdter, im Jahre 1783, gelang es den
Bridern Joseph und Etienne Montgolfier in Pariséeinen solchen Ballon - die Montgo/fiere -
zu bauen und tatsdchlich damit zu fliegen.

Diese Apparate sind natiirlich etwas monstrgs. Daher reizte noch die Idee, vom Menschen
mit Fllgeln, die so fliegen konnen, wie'es die Vogel immer schon taten. Nun haben Men-
schen ja nun mal keine Fliigel. Also(lag nichts ndher, als der Gedanke, sich einfach solche
Fligel zu basteln.

Einer der Ersten, die damit durch die Liifte schwebten, war Otto Lilienthal (1848-1896).
Er rannte samt Fliigel einfach einen Hiigel herunter und flog, bzw. glitt durch die Luft.
Seine ersten Fliige waren ein Erfolg. Zum ersten Mal flog ein Mensch nur mit ein paar
Fligeln. Doch am 9. August 1896 geschah das, was geschehen musste: Otto Lilienthal
stiirzte gleich nach dem Absprung vom Berg aus 110 m Hohe in den Tod.

Die Menschen machten sich Gedanken, wie sie ein richtiges Flugzeug bauen konnten.

Ein Anschub musste her, also irgendetwas, das Kraft hatte und damit das Flugzeug in die
Liifte heben konnte. Eine solche Kraft konnte bald schon durch einen Benzinmotor erreicht
werden, allerdings sind Motoren nicht gerade leicht und so wurden die Flugzeuge mit der
Zeit auch immer schwerer. Die Ersten, die mit einem Motorflugzeug in den Himmel stiegen,
waren die Brider Wilbur (1867-1912) und Orville (1871-1948) Wright. Am Morgen des 17.
Dezember 1903 hob ihr Flieger nach mehreren Fehlstarts endlich vom Big Kill Devil Hill an
der Kiiste von Nord-Karolina (USA) ab. Ganze 36 m wurden geflogen, was schlappe 12
Sekunden dauerte. Was fiir eine Sensation. Doch schon im zweiten Flug wurden 260 m
zuriickgelegt. Der Motorflug war erfunden.

Nattirlich machte man sich auch auf, Ballons mit Motoren zu versehen. Denn bisher flogen
sie nur dorthin, wohin der Wind es wollte, aber nicht unbedingt der Ballonfiihrer.

Graf Zeppelin erfand eine eigenartige Konstruktion: Mehrere Ballons wurden
hintereinandergebunden. Das ganze wurde dann noch mit Stoff iiberzogen. Unten hing eine
Gondel fiir Mannschaft und Passagiere. An dieser Zigarrenform wurden mehrere Motoren
angebracht.

Gefiillt waren die Ballone nicht mit heifler Luft, sondern mit Wasserstoff, einem Gas, das
leichter ist als Luft. Leider ist Wasserstoff hochexplosiv.

Das groBte Luftschiff, das je gebaut wurde, die Hindenburg explodierte dann auch in den
30er Jahren bei dem Landeversuch in New York. Diese Katastrophe beendete die grofle
Zeit der Luftschiffe.

Heute fliegen noch kleinere Luftschiffe dieser Art (statt Wasserstoff mit Helium, weil
dieses Gas nicht brennt), aber hdufig leider nur, um als Werbefldche zu dienen. Schade
eigentlich.
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Wissensvermittlung - Einstein spezial

Heutzutage fliegt alles Mdgliche durch die Luft. Ballons, Segelflieger, Gleitflieger, Ultra-
light-Flugzeuge, Motorflugzeuge, Diisenflugzeuge, Hubschrauber, Wasserflugzeuge, Rake-
ten usw. Die Menschen erfinden immer schnellere und leichtere Flieger.

« Mit welchem Flugzeug wiirdet ihr am liebsten einmal mitfiliegen?

Die Kinder bekommen im Anschluss die Aufgabe, ihrenTtaum vom Fliegen aufzumalen.

Warum kénnen Flugzeuge fliegen?

Die richtige, wissenschaftliche Erkldarung ist récht schwierig fiir Kinder zu verstehen. Die
Erzieherin ldsst die Kinder vorab ihre-eigenen Gedanken und Vorstellungen einbringen, was sie
glauben, warum Flugzeuge fliegen und inider Luft bleiben kannen.

Hier die Erkldrung der Wissenschaftler:

Die wichtigste Voraussetzung sind die Fliigel. Thre Form und vor allem ihre leichte Neigung
nach oben sorgen fiir den Auftrieb. Diese beiden Faktoren bestimmen, wie die Luft um den
Fligel stromt: Die Luft flieBt nach oben um den Fliigel schneller als unten. Entsprechend
dem so genannten Bernoulli-Effekt fiihrt die hohere Geschwindigkeit zu einem geringeren
Druck oberhalb des Fliigels. Dieser wird dann sozusagen nach oben gesaugt. Auf diese Wei-
se entsteht der Auftrieb, der die Flugzeuge in der Luft hdlt.

Dieser Effekt ldsst sich nicht so einfach mit einem ldngeren Weg erkldren. Um zu verste-
hen, was passiert, muss man sich bereits den Start des Flugzeuges genauer betrachten.
Denn bereits beim Anfahren geschieht das Entscheidende. An der hinteren Kante des Fli-
gels entsteht ein Wirbel. Da Wirbel aber nur paarweise auftreten konnen, bildet sich als
Ausgleich eine Stromung in der anderen Richtung um den gesamten Fliigel herum. (Physiker
sprechen von Drehimpulserhaltung.)

Kommt dann noch die Luft von vorne dazu, flieft die Luft insgesamt nach hinten, nur eben
oben etwas schneller als unten.

Ein kleiner Wirbel beim Start verursacht also die Geschwindigkeitsunterschiede, die den
Auftrieb erzeugen. Deshalb konnen Flugzeuge fliegen.

Ein Jumbo wiegt beim Abflug (voll getankt, mit Passagieren und Gepdck) etwa so viel wie

300 groBere Autos, ndmlich etwa 360 Tonnen. Trotz dieser Schwere bleiben die Flieger in
der Luft und fallen nicht herunter. Auch das liegt an den Formen der Fliigel und der Flug-
geschwindigkeit.

Beim Start entsteht der Anfahrtwirbel ... als Ausgleich bildet sich eine gegenlaufige Stromung.
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